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4.1-��8�Jا� �د�
  . �5@/آ�tx)( آ�
�� ا���


 أن �/آ� -�� Gإذا :�G4 ،م
l�4
�/ة �~�� ����*�3�  :00
2 .)(.

2

1
)( xtvtatx xx ++=  

)(00:  �3: ا�P/وط ا�0'6�� �5@/آ�، kSن- 00 === Ax xxوv 
8V'2.2 و� −== smaax  

)(b�8�34                                :2 ا���
د��- ttx =  

5.1- �S
��� ا��3H 'V'@1 AB أن 
�5� ،1.28 −= smvB  


 أن -�� 
dt

dx
tvx : أي ، )(=

dt

td
tvx

)(
)(

2


د�� ا�3/�� ، =�� :�G�S  :ttvx .2)( =  

-/�V 
�'8� G�X*82 ا�� B  :BB tv : ، أي=2.
2
B

B

v
t =  

- �S
 :�G1 AB: ا��3
4

2
2 B
BBAB

v
txxxAB mAB:      ع. ت-  =−=== 196

4

282

==  

  :�& ���ل ا	�24	� ا	�*�A@ا	��<��= درا�� ��آ�  )2
0
ت ��
د�� ا��3
ر-1.2Uإ :  

- 21$�8� "4
m4$ن ا�
),,( S" ا���W0X4 _5 ا�* jiBℜ  :     (*)gaamgmamP GGG =⇒=⇒=  

-�H��e5�  Bx2 ا��@$ر اSc*"(*) إ?*
ط ا����==0    :  ا��$I` 4@$ ا�
dt

dv
a x

x   

 '(4 ،��
Gا�� WV/Z 2�Ctevx 
ل ا�P/وط ا�0'6��  و=���?
�)cos(.)0( αBx vv =e5� �i@4  :  
                                          )1()cos(.)( αBx vtv =  

��
Gا�� WV/Z 2ى �/ة أ�/D '(4 ،0.)cos(.)( xtvtx B += α ��
ل ا�P/وط ا�6'0���?
)0(0 ، و� == Bxx  
)(.)e5� �i@4  :            )2(.)cos ا���
د�� tvtx B α=  

-�H�g    : ا��$I` 4@$ ا�By ��?c/أ?"  �e5 ا��@$ر ا(*) إ?*
ط ا��
dt

dv
a

y

y +==   

 '(4 ،��
Gا�� WV/Z 2�0)(. yy vtgv ++= ��
ل ا�P/وط ا�6'0���?
)sin(.)0( و� αBy vv =e5� �i@4  :     

                                       )3()sin(..)( αBy vtgtv ++=  

��
Gا�� WV/Z 2ى�/D0، 4)'  �/ة أ
2 .)sin(..

2

1
)( ytvtgty B +++= αوط/Pل ا�
���?
)0(0 ا�0'6��  ، و� == Byy  

..)e5� �i@4      :      )4(.)sin ا���
د��
2

1
)( 2 tvtgty B α++=                    

 : v�34t/ج 0�1�/ ا���~�/) 2( �2 ا���
د�� -
)cos(αBv

x
t   ):4( ، و�4$ض S" ا���
د��=

                           







+








+=

)cos(.
.)sin(.

)cos(.
.

2

1
)(

2

α
α

α B

B

B v

x
v

v

x
gxy  

G�S                   :xvx$ن ��
د�� ا��3
ر ه"
v

g
xy B

B

.)tan(.
)(cos2

)( 2
22 α
α

+=  
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��� ا�3/��  -2.2H 'V'@1Kv �l@58' ا�� st 2,0= :   

)()()30cos(28)cos(.)2,0(1.24,24                             ):  1( �2 ا���
د��- −=°×=== smvvtv BKxK α  

)()()30sin(282,010)sin(.)2,0()2,0(1.16 ):    3( �2 ا���
د��- −=°×+×=+×== smvgvtv BKyK α  

��� ا�3/��-H b�8�34                             :12222 .29)16()24,24()()( −=+=+= smvvv yyKxKK  

  
  
  


